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NanodexPro 30/75/200 PG
产品名称 货号 规格

NanodexPro 30/75/200 PG 亲和层析介质 NG-BR0003/NG-
BR0004/NG-BR0005

50 mL
100 mL

500 mL
1L

NanodexPro 30/75/200 PG 预装层析柱 NG-PC0003/NG-
PC0004/NG-PC0005

16/600
26/600

本说明书适用于以上三种产品：

NanodexPro 30/75/200 PG 亲和层析介质 — 散装填料，适用于自行装柱/放大验证。

NanodexPro 30/75/200 PG 预装重力柱 — 免装柱，适合小试/捕获/教学与方法开发。

NanodexPro 30/75/200 PG 预装层析柱 — 免装柱，直接上系统用于常规纯化。
·
01 产品简介

NanodexPro 30/75/200 PG 是一系列交联琼脂糖基架的凝胶过滤（体积排阻）层析介质，依据分子在溶液中的

水动力半径/分子量差异实现分离。全系列提供 3 款覆盖不同分离范围的规格，适配从小分子至大分子样品的

多场景应用，适用于多肽、多糖、重组蛋白、核酸、病毒/类病毒颗粒等生物分子的分离纯化。

产品优势：

高通量、放大友好：改良的 NanodexPro 交联骨架刚性更强，在较低反压下即可运行更高线速度与更大柱床

高度，显著提升处理效率。

化学相容性更广：基架耐受性提升，兼容多种缓冲体系与常规清洗/再生（CIP）条件，长期运行柱效稳定。

分辨率更高：细粒径/均一颗粒与优化孔径分布，降低带展宽，提升对相近分子量或不同构象样品的区分能力。

 02. 技术参数
表 1 产品参数表

名称 NanodexPro 30/75/200 PG

层析介质类型 凝胶过滤层析介质

基架 高交联度琼脂糖

分离范围 1-10 kD/3-70kD/10-600kD

主要粒径 分布* 22~44 μm

推荐工作 流速 10~50 cm/h

最高流速 100 cm/h

耐压 0.3 MPa

使用温度 4–30 ℃
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**分布在范围内的百分比≥80%

03 化学稳定性
表 2 化学耐受性表

耐受类别 耐受范围及表现

pH 稳定性 pH 1.0~4.0（40℃放置 7 天，其理化性质和功能没有明显变化）

试剂兼容性 常见水溶液、30%异丙醇、75%乙醇、1M NaOH、1M乙酸、6M 盐酸胍、8M 尿素

04 纯化流程

4.1 前期准备

装柱所需用品（装填层析柱所需用品）

1. 层析介质：NanodexPro 30/75/200 PG

2. 层析空柱：实验室规模层析空柱及装柱器

3. 所需溶液：纯化水；排气溶液同上

4. 装柱工具：砂芯漏斗、搅拌棒、量筒等

纯化用品准备

1. 缓冲液：为确保样品稳定性，应优先评估其在所用缓冲体系中的表现；为降低潜在的非特异吸附，建议使

用含一定离子强度的缓冲液而非纯水。若进行缓冲液置换或脱盐，则上样与洗脱均直接使用目标缓冲液，

避免二次更换。

2. 上柱前要确保样品溶液有合适的离子强度和 pH 值，可以用平衡缓冲液对血清样品、腹水或细胞培养液稀

释，或者样品用平衡缓冲液透析。样品在上样前建议离心或用 0.22 或 0.45 μm滤膜过滤，减少杂质，提高

蛋白纯化效率和防止堵塞柱子。

4.2 层析柱的装填与纯化

层析柱的装填（购买散装填料可参考本流程装填层析柱）

装柱前的准备:

1. 计算所需介质体积：

Vm = 柱横截面积 × 计划柱床高度 × 介质压缩比；

建议压缩比：纯化水：1.12

2. 介质置换：用约 3 倍体积的装柱溶液清洗、抽滤，将介质完全置换到装柱溶液中。

3. 制备 50-60% 胶悬液；为获得准确体积，可沉降过夜或低速离心（3000 rpm，5 min）后量取。

4. 检查空柱：干净、无漏液。

装柱

1. 用纯化水为柱底滤膜排气；随后封闭柱底并加入少量纯化水覆盖柱底。

2. 调整层析柱至垂直；连接柱头，以 ~5 mL/min 低流速为柱头滤膜排气。

3. 轻轻搅拌均匀胶悬液，一次性缓慢倒入空柱中（胶悬超出柱容积时，可用装柱器或接延长管）。
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4. 放入排气后的柱头并贴合液面，排尽气泡后拧紧密封圈。

5. 启动系统泵，调整流速至 100 cm/h，使用液流压紧柱床，保持 90min。之后控制压力不能超过 0.3 MPa。，

使用液流压柱 30min。期间要控制压力不能超过 0.3 MPa。若超压，需要降低流速。

6. 柱床稳定后标记胶面高度，停泵将柱头下压至标记以下 3–5 mm，再启动流速；若胶面不再下降，即装柱

完成。

7. 建议工作流速 ≤ 装柱流速的 75%。
表 3 不同规格层析柱流速换算表

线性流速(cm/h) 10 mm (ml/min) 16 mm (ml/min) 26 mm (ml/min) 50 mm (ml/min)

60 0.8 2 5.3 19.6

100 1.3 3.3 8.8 32.7

150 2 5 13.3 49.1

200 2.6 6.7 17.7 65.4

300 3.9 10 26.5 98.1

600 7.9 20.1 53.1 196.3

柱效测定

选择 所示的两种测试方法中的一种进行柱效测试。使用流动相平衡层析柱至基线平稳，将样品加载到层析柱

中，继续使用流动相进行冲洗，待色谱峰出完至回到基线后，结束运行，对色谱峰进行积分，评价装柱果。
表 4 两种柱效测定方法

项目 丙酮法 NaCl 法

样品 1% (v/v) 丙酮水溶液 2 M NaCl 水溶液

样品体积 1% 柱体积 1% 柱体积

流动相 水 0.2 M NaCl 水溶液

流速 30 cm/h 30 cm/h

检测器 UV 280 nm 电导率

柱效评价的主要指标：塔板数 N/m 与不对称因子 As。其计算方式：
N/m = 5.54 × (Vᴿ / Wₕ)² × 1/L

As = b / a
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图 5 标准柱效测试色谱图

L = 柱高

Vᴿ = 保留体积

Wₕ = 半高峰宽

a = 在 10% 峰高处的左侧半峰宽

b = 在 10% 峰高处的右侧半峰宽

柱效评估标准

1. 柱效良好的层析柱，其理论塔板高度 HETP 的数值应小于介质平均颗粒大小的三倍；

2. 检测峰形必须对称，非对称因子数值 As 应在 0.8~1.5之间，越接近 1 柱效越好；

3. 如柱效检测不达标，则需重新装柱。

层析法纯化（层析柱纯化的参考流程）

NanodexPro 30/75/200 PG 装填后，可适配各类常规中低压色谱系统。

1. 将泵管道注满去离子水。取下层析柱上塞，将其连接至色谱系统，打开下出口并旋紧。

2. 用 3-5 倍柱体积的去离子水冲洗，以置换出填料中的储存缓冲液。

3. 平衡：使用至少 5 倍柱体积的平衡缓冲液冲洗至基线稳定。

4. 上样：通常组分分离的上样量不超过柱体积的 30%， 分离纯化的上样量不超过柱体积的 5%，样品浓度不

宜过高，避免超压与分辨率下降（建议预过滤/脱气）。

5. 洗脱：使用缓冲液洗脱，按峰形分段收集， 通常需要 1~1.5倍柱体积。

6. 再生：以高盐缓冲液（如 1 M NaCl）冲洗柱床，去除非特异吸附与残留。

7. 再平衡：用平衡缓冲液再次平衡（≥5 柱体积），即可进行下一次分离或按要求保存。

05 清洗与再生（CIP）

随使用次数增加，脂质、内毒素、蛋白质等污染物会在层析柱上逐渐累积。为维持柱性能并延长其使用寿命，

建议定期执行以下在位清洗流程：

1.结合力较强蛋白的去除：用 1倍柱体积的 2M NaCl 溶液清洗，也可使用不低于 pH 2的高盐缓冲液，如 1M

NaAc 溶液

2.强疏水性蛋白、沉淀蛋白的去除：先用 1倍柱体积 的 1M NaOH溶液清洗，然后用 2-3倍柱体积的 纯化水

将碱液清洗干净

3. 脂蛋白和脂类物质的去除：先用 1倍柱体积的 70% 乙醇或 30%异丙醇清洗，然后用 2-3 倍柱体积的 纯化水

冲洗干净
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后续的灭菌与储存条件：可采用 0.5 M NaOH 作用 30–60 分钟；若为已装填的层析柱，可使用 20% 乙醇作为保存液，并于 4–

30 ℃ 条件下储存。

06 常见问题及解决方案
问题 原因分析 推荐解决方案

柱子反压过高 筛板堵塞 清洗筛板或直接更换新筛板。

填料堵塞 按第 5 部分执行树脂 CIP 清洗，恢复通透性。

裂解液含微粒 上柱前以 0.22 或 0.45 μm滤膜过滤，或离心去除悬浮颗粒。

纯化过程中曲线不稳

定

样品/缓冲液夹带气泡 排除柱内气泡；必要时对样品与缓冲液脱气。

洗脱组分无目的蛋白 样品中抗体浓度偏低 选用以其抗原为配体的亲和介质进行捕获。

抗体发生降解 适度提高洗脱阶段的 pH（按工艺窗口），以改善结合/洗脱。

回收率逐步下降 上样量过大 降低上样量，避免超载。

柱床鼓胀（“大肚”），有效载量下降 按第 5 部分进行树脂 CIP 清洗以恢复柱效。

注意：本产品仅供科研使用（RUO），不得用于人体诊断或治疗。
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